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Een deel van Nederland beleefde in april 2003 een primeur met de 
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verzenden van radio- en televisiezenders via de ether en de technische 
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Een deel van Nederland beleefde in april 2003 een primeur met de 
introductie van Digitenne, zie figuur 1. De eerste en voorlopig enige 
aanbieder van hoge kwaliteit digitale televisie en radio via de ether. 
Vanaf mei 2003 werd het abonnement met het gratis startpakket 
verkrijgbaar bij geselecteerde elektrospeciaalzaken en telecom- 
winkels. 


Di [= 
terne 


Naast de digitale kwaliteit, ruis en dubbele beelden zijn verleden 
tijd, heeft Digitenne als groot voordeel dat men met een gewone 
TV-ontvanger en een kleine antenne van 15 cm op elke gewenste 
plaats binnen het antennebereik televisie kan kijken of radio kan 
luisteren, zowel binnen als buiten het huis. Het voordeel is dat de 
abonnee niet meer afhankelijk is van de lengte van de kabel, het 
enige dat hij nodig heeft is elektriciteit. 


Digitenne Holding BV is een dochter van de door de staat gecontro- 
leerde NV's NOB en Nozema (60%) en is verder in handen van 
KPN (30%) en een consortium van Canal Plus, RTL, HMG, NOS, 
SBS Broadcasting BV en MTV Networks BV (10%). Kortom, alle 
belangrijke Nederlandse spelers op de TV markt zijn aanwezig. In 
januari 2002 heeft het ministerie van Verkeer en Waterstaat aan 
Digitenne voor de komende 15 jaar een exclusieve vergunning ver- 
leend voor het uitzenden van digitale radio en televisie via de ether 
met het DVB-T protocol. 


In Haagse politieke kringen wordt dit monsterverbond ter introduc- 
tie van digitale radio en televisie via de ether, de hemel in gepre- 
zen. Eindelijk een concurrent voor de kabelbedrijven, wordt daar 
hardop gedacht. Dat is goed voor de markt, denkt men, want de ka- 
belaars bezitten al veel te lang het feitelijke monopolie op het aan- 
bod van radio en televisie aan de Nederlandse consument en 
weten zodoende de landspolitiek naar hun hand te zetten. 


Elders op de markt wordt het verschijnsel Digitenne met grote 
scepsis bekeken als weer zo’n typische poldermodel constructie uit 
de koker van de overheid en de digibete politici. Een nieuwe infra- 
structuur bouwen die alleen te gebruiken is voor omroepsignalen 
met een capaciteit van maar 100 Mb/s lijkt immers volledig achter- 
haald in een tijd waarin het heil van breedbandigheid wordt verkon- 
digd. 
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NOZEMA De bouw van deze heel nieuwe infrastructuur heeft nog andere 
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Canal+ 


commerciële achtergronden. NOZEMA, de uitbater van het Neder- 
landse zender- en antennepark, vreest verlies van omzet en macht 
als op den duur doorgifte van analoge signalen wegvalt. Met NOB 
speelt ze nu in op nieuwe digitale ontwikkelingen in verbindingen 
door de ether. 

Met Digitenne lijken ze volgens de wet op de remmende voor- 
sprong nog even een streepje voor te hebben op de kabel. 


Digitenne is in april 2003 gestart met het uitzenden van gecodeer- 
de digitale ether-TV (DVB-T) tegen betaling in het noorden van de 
Randstad: het gebied Haarlem, Amsterdam, Hilversum, Almere en 
Alphen a/d Rijn. Opmerkelijk is dat Digitenne startte in het noorden 
van de Randstad, een stedelijk gebied, terwijl juist landelijke gebie- 
den profijt kunnen hebben van digitale televisie omdat kabelaan- 
sluitingen daar vaak niet aanwezig zijn. 

Landelijke dekking komt later en is afhankelijk van frequentiecoör- 
dinatie en/of de uitfasering van analoge ethertelevisie. De Rijks- 
overheid heeft veel invloed op de snelheid van de uitbouw, daar 
deze moet beslissen over de overgang van analoog naar digitaal 
voor het zenden via de ether. Daarvoor is een speciale commissie 
opgericht, “Switch Off’, met aan het hoofd Helmer Koetje, 
CDA-kamerlid en lid van het Commissariaat voor de Media. Ook 
Peter Jelgersma, vanaf het eerste uur betrokken bij Digitenne, zit in 
deze commissie. 


Eind 2003 is begonnen met de uitbreiding van het ontvangstgebied 
naar de rest van de Randstad en vanaf 2005, nadat in Europees 
verband afspraken gemaakt zijn over de harmonisatie van de 
etherfrequenties, zal Digitenne beschikbaar zijn in vrijwel heel Ne- 
derland. 


Het abonnement biedt op dit moment voor € 8,95 per maand 28 
TV-kanalen en 16 radiozenders. Nog niet erg veel en om tóch klan- 
ten van de kabel weg te trekken heeft men drie “lekkere hapjes” in 
het pakket opgenomen. 


Als introductie-aanbieding krijgt iedereen die dat wilt een sexka- 
naal gratis. Dit erotiek-kanaal, Spice Platinum van Playboy TV, 
wordt echter alleen op verzoek aan het pakket toegevoegd. Om dit 
kanaal te ontvangen moet men de aanvraagkaart uit het startpak- 
ket naar Digitenne opsturen. Daarna ontvangt men 24 uur per dag 
erotische programma's zonder extra kosten. Door middel van het 
“parental lock” kan men de toegangsbeveiliging instellen. 


Een tweede lokkertje is een digitale televisiegids. 


Bovendien (en dat is toch wel interessant) kan men het abonne- 
ment tegen geringe meerkosten uitbreiden met drie kanalen Ca- 
nal+. Men heeft hiervoor dan geen aparte digitale ontvanger meer 
nodig. 
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Figuur 2 

Het startpakket 
bestaat uit de 
antenne, de 
digitale ontvanger 
met 
afstandsbediening 
en een smartcard 


Op TV en PC 


In de toekomst wordt Digitenne uitgebreid met spelletjes, weer- en 
verkeersinformatie en een nieuwe snelle en uitgebreide digitale 
vorm van Teletekst. 


Klanten van Digitenne dienen voor ontvangst wél de aansluitkos- 
ten van € 29,95 af te rekenen waarbij een geschikte Funke anten- 
ne wordt geleverd en een benodigde smartcard en handleiding. Na 
verloop van tijd zal de antenne niet automatisch worden meegele- 
verd, maar dienen klanten deze zelf aan te schaffen. Omdat de uit- 
zendingen via de etherzenders bepaalde specificaties bevatten die 
per antenne gevoelig liggen, heeft Digitenne gekozen voor een ont- 
vangstzekere antenne die door Funke is ontwikkeld en gebouwd. 


Een nadeel van Digitenne is wel dat men niet één programma op 
TV kan bekijken en een ander programma kan opnemen. Vandaar 
dat Digitenne een goedkoop tweede abonnement aanbiedt voor 
maar € 4,95 per maand. Wanneer dit tweede abonnement tegelij- 
kertijd met het eerste abonnement wordt aangesloten, hoeft de 
abonnee de aansluitkosten maar één keer te betalen. 


Naast de antenne en de smartcard is een speciale digitale ont- 
vanger nodig die ongeveer € 150,00 kost, zie figuur 2. Digitenne 
heeft een zevental ontvangers als “goedgekeurd” gespecificeerd. 
Een ontvanger is beschikbaar vanaf € 139,00. Andere merken zul- 
len in een later stadium worden gepresenteerd. De ontvangers zul- 
len, in tegenstelling tot hetgeen in de satellietmarkt gebruikelijk is, 
niet alleen via speciaalzaken, maar ook via de reguliere radio/TV- 
detailhandel worden verkocht. 





Digitenne werkt op iedere televisie. Sluit de Funke DSC-antenne 
aan op de speciale ontvanger en deze ontvanger op de 
SCART-bus van een TV. Activeer de Smartcard via het gratis tele- 
foonnummer en schuif hem in de digitale ontvanger. Dat is alles! 

Sommige decoders kunnen ook zonder meer aangesloten worden 
op een PC, zodat de Digitenne-signalen ook op het scherm van de 
PC verschijnen. De ontvangers die Digitenne vanaf eind mei 2003 
aanbiedt (kosten: € 139,00 tot 200,00) zijn via een USB-poort aan 
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te sluiten op een PC. Daarvoor is dus geen extra video- of TV-kaart 
nodig. De noodzakelijke software daarvoor wordt meegeleverd op 
CD-ROM. De kwaliteit van de uitzendingen is zo goed dat er op de 
computermonitor full-screen gekeken kan worden naar een uitzen- 
ding. 

Er zijn zelfs plannen om op termijn insteekkaarten voor laptops op 
de markt te brengen waardoor het mogelijk is om bijvoorbeeld tele- 
visie te kijken op de laptop in de file, in de trein of op de camping, 
maar dat is nog verre toekomstmuziek. 


De TV-kanalen Digitenne biedt (voorlopig) de onderstaande TV-zenders aan: 
— Ned 1; 
— Ned 2; 
— Ned 3; 
— BBC World ; 
— CNN International; 
— TV Noord-Holland; 
— National Geographic Channel NL; 
— Veronica/Kindernet; 
— Animal Planet; 
— Yorin; 
— RTL 4; 
— RTL 5; 
— TMF; 
— Discovery Channel NL; 
— SBS 6; 
— Net 5; 
— V8/FOX Kids; 
— Eurosport NL; 
— MTV NL; 
— CNN; 
— Spice Platinum sex-kanaal op verzoek (gecodeerd); 
— Canal+ Blauw tegen extra betaling (gecodeerd); 
— Canal+ Rood tegen extra betaling (gecodeerd); 
— Canal+ 16/9 tegen extra betaling (gecodeerd). 


De radio-kanalen De zestien aangeboden radiozenders zijn: 
— Radio 1; 
— Radio 2; 
— Radio 3; 
— Radio 4; 
— Radio 747 AM; 
— ConcertZender; 
— Radio Noord-Holland; 
— Sky Radio; 
— Radio 538; 
— Classic FM; 
— Arrow Classic Rock Radio; 
— Radio 10 FM; 
— Business Nieuws Radio; 
— Noordzee FM; 
— Yorin FM; 
— ID&T Radio. 
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Internet via de aardse ether komt er voorlopig niet. Plannen om 
Internet te gaan aanbieden via Digitenne bestaan nog steeds, 
maar zullen pas geïntroduceerd worden in de tweede of derde fase 
van het project, over pakweg twee tot drie jaar. Die latere introduc- 
tie is ondermeer gekozen omdat de set-top boxen (ontvangers) die 
nodig zijn voor Internet, nog erg duur zijn. Ook denkt Digitenne, 
misschien terecht, dat gebruikers van Internet en e-mail niet achter 
hun PC zijn weg te slaan. Ook het economische tij speelt mee, Digi- 
tenne introduceert eerst diensten waarvan ze weet dat consumen- 
ten daar nu geld voor over hebben. 


Geavanceerde diensten via het project worden pas later geïntrodu- 
ceerd. Daarover is Digitenne nog in gesprek met verschillende par- 
tijen waarvan ze de namen nog niet wil noemen. Digitenne sluit niet 
uit dat in de toekomst ook derde partijen diensten gaan aanbieden 
via het netwerk. 

Verder zijn er verkennende gesprekken met Philips, die in de VS le- 
verancier is van de Tivo, de digitale videorecorder met harde schijf. 
Een combinatie van Digitenne en Tivo zou ideaal zijn, maar een 
dergelijke combinatie zal pas in 2005 te verwachten zijn. Uiteraard 
zal Digitenne dan in problemen komen met producenten, omroe- 
pen en Buma/Stemra over rechten van programma's die consu- 
menten dan kunnen opslaan en eventueel verspreiden. Digitenne 
voert echter al lang onderhandelingen met rechtenhouders over 
het opnieuw uitzenden van programmds via het digitale kanaal. 


De apparatuur 


Om het Digitenne signaal van de zendmasten optimaal te kunnen 
ontvangen is een speciale antenne ontwikkeld. Deze antenne ont- 
vangt binnenshuis ethersignalen tot vijf keer sterker dan een door- 
snee antenne, ondanks het kleine formaat van 17,5 cm, zie fi- 
guur 3. 





Digitenne biedt de Funke DSC-antenne nu tijdelijk gratis aan in het 
startpakket. 
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De smartcard is een soort pinpas waardoor men de signalen van 
Digitenne kan ontvangen. De kaart plaatst men in de digitale ont- 
vanger. 


Om het signaal van de speciale antenne te vertalen naar beeld en 
geluid, dat geschikt is voor de gewone televisie en radio, is een di- 
gitale ontvanger nodig. In figuur 4 is de goedkoopste ontvanger 
voorgesteld die op dit moment wordt aangeboden. 





Digitenne heeft verschillende ontvangers gecertificeerd. Deze ont- 
vangers zijn te herkennen aan het “designed for Digitenne”-logo, 
zie figuur 5. 


designed Far 


Digitenne 





De volgende ontvangers zijn in ieder geval gecertificeerd: 
— Rebox RE1150CO; 

— Panasonic TUCT20; 

— Hauppauge DEC2540; 

— Brainwave Digi2000T; 

— Samsung DTB-9401Z; 

— Strong SRT-5000T; 

— Topfield TF3000COT-d. 


De DEC2540 van Hauppage 


De DEC2540, zie figuur 6, is een product dat speciaal werd ontwor- 
pen voor de ontvangst en weergave van Digitenne-signalen op TV 
en PC. De DEC2540 wordt compleet geleverd met alle kabels om 
de televisie aan te sluiten via een RF-doorlus connector of SCART, 
zie figuur 7. De DEC2540 kan tevens via de USB op de PC of lap- 
top worden aangesloten. Als men de DEC2540 goed bekijkt, dan 
valt het gebrek aan knoppen en schakelaars op. Alle instellingen 
gebeuren dan ook via de OSD (on-screen display) welke met de af- 
standsbediening eenvoudig opgeroepen kan worden. Een eenvou- 
dige menustructuur maakt het instellen van de DEC2540 snel 
mogelijk. 
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Figuur 6 
De DEC2540 van 
Hauppauge 


Figuur 7 

De achterzijde van 
de DEC2540 met 
alle aansluitingen 
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Televisie toestel 


antenne 


SCART uitgang USB aansluiting RF ouput RF input 220A/C volt naar 
\ 12D/C volt adapter 


Notebook/PC 


Met de Teletekst-decoder van de DEC2540 behoren de soms 
lange wachttijden van het oproepen van een pagina tot het verle- 
den. Met de 12 V voeding is de DEC2540 de ultieme Digitenne- 
ontvanger voor mobiel gebruik. Met de DEC2540 kan men de digi- 
tale TV programma's op de harde schijf opnemen en later afspelen 
met de volledige originele digitale beeldkwaliteit. 


De DEC2540 heeft de onderstaande eigenschappen: 

— werkt als een volledige digitale TV ontvanger op elke televisie 
(Stand Alone); 

— is voorbereid voor DVB data-ontvangst op de PC en laptop; 

— compacte afmetingen van 204 mm x 148 mm x 37 mm; 

— eenvoudige installatie op de PC via USB-technologie; 

— live digitale TV in een vrij verschaalbaar venster op de PC, zie fi- 
guur 8; 

— live digitale stereo radio ontvangst en weergave op de PCG; 

— digitale ontvangst van Teletekst; 
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Figuur 8 

Het venster waarin 
men met de 
DEC2540 TV op de 
PC kan bekijken 


Het apparaat 


Figuur 9 
De 1150CO van 
Rebox 


Specificaties 
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— aansluitingen RF-ingang, RF-uitgang, SCART-uitgang, mini-jack 
stereo connector, USB-aansluiting, 12 V adapter aansluiting. 


LETTEN RTL 4 





De 1150CO van Rebox 


Bij de Rebox 1150CO, zie figuur 9, moet men de geactiveerde 
Smartcard met de chip aan de onderzijde in de ontvanger te plaat- 
sen. Men krijgt in eerste instantie een foutmelding, maar deze ver- 
dwijnt na enkele seconden. Daarna kan men het Digitenne signaal 
ontvangen. De Rebox 1150CO werkt op elke TV met SCART- 
aansluiting en heeft een S/PDIF optische uitgang. Verder bezit de 
digitale ontvanger een display met kanaalinformatie en tijd. 





— twee SCART-aansluitingen voor TV en video; 

— TORS LINK (S/PDIF) uitgang voor digitaal audio en Dolby AC-3; 

— vier-cijferig LED-display geeft kanaalinformatie (box aan) en de 
tijd (box uit) weer; 

— interne voeding; 

— aparte aan/uit knop op achterzijde; 

— DVB-T loader voor Over The Air download van nieuwe software 
versies; 

— digitale tuner met loop through mogelijkheid; 

— actief front end voor antennespanning; 

— audio links, audio rechts en video uit op cinch; 

— favoriete kanalen en kinderslot (Parental Lock); 
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— On Screen Graphics; 

— MPEG-2 digitaal en volledig DVB-compliant; 

— MPEG-2 video (MP@ML), MPEG-1 AUDIO LAYER1, LAYER2; 

— OSD-menu met volledige functionaliteit; 

— 256 kleuren graphic user interface; 

— meertalig menu; 

— variabel aspect ratio (4:3, 16:9) met Pan Vector of Letter Box; 

— EPG (Electronic Program Guide) voor on screen informatie over 
het kanaal; 

— small screen picture in de EPG; 

— teletekst en ondertiteling ondersteuning (VBI & OSD); 

— capaciteit voor het opslaan van 4.000 kanalen (CONAX); 

— Embedded Conditional Access Systeem CONAX CAS 5. 


De TU CT20CN van Panasonic 


Het apparaat De digitale ontvanger TU CT20CN van Panasonic, zie figuur 10, 
werd in de startperdiode geleverd in de DigiKit20 met daarin tevens 
het startpakket van Digitenne en de speciale DVB-T antenne. 


Figuur 10 
De TU CT20CN 
van Panasonic 





Specificaties — digitale ontvanger conform DVB-T standaard; 
— voorzien van Smartcardlezer; 
— Plug-and-Play; 
— On-screen menustructuur; 
— downloads van nieuwe softwareversies via het Digitenne net- 
werk; 
— RF-in en RF-uit; 
— 5 V voeding voor actieve antenne (uitschakelbaar); 
— 1 x SCART; 
— 1 x audio-out (tulp); 
— voeding 15 Vpc, 0,66 A; 
— aansluiting op het lichtnet via bijgeleverde adapter 230 V. 


De Digi2000T-NL van Brainwave 


Het apparaat De digitale ontvanger van Brainwave (Nichimen), zie figuur 11, 
werd in de startperiode als alternatief voor de Panasonic met de Di- 
giKit20 geleverd met daarin tevens het startpakket van Digitenne 
en de speciale DVB-T antenne. 
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Figuur 11 
De Digi2000T-NL 
van Brainwave 





Specificaties — smartcard lezer; 

— geïntegreerd Conax Conditional Access Systeem; 

— geschikt voor actieve en passieve antennes; 

— ontvangt op VHF en UHF kanalen; 

— modulator voor PAL-uitgang, kanaal instelbaar; 

— video- en audio-uitgang via SCART; 

— audio-uitgang stereo via 3,5 mm jack; 

— snelle automatische kanaleninstallatie; 

— Ondersteunt Reed-Solomon decodering (EN300744); 

— automatische FEC selectie (1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8); 

— ondersteunt MPEG2 Transport Stream ISO/IEC 13818-1; 

— ondersteunt DVB-video en -audio volgens ISO/IEC 13818-2, -3; 

— update Over Air via het Digitenne netwerk; 

— QPSK/QAM16/64 demodulatie overeenkomstig DVB terrestri- 
sche standaard EN300744; 

— COFDM 2k en 8k; 

— VHF/UHF support (47.862 MHz); 

— 7/8 MHz kanaal bandbreedte; 

— Guard Interval Modes: 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 actieve symbool duur; 

— snelle PLL-tuning in stappen van 62,5/166,67 kHz; 

— CVBS, Y/C, RGB video-uit; 

— aansluitbus IEC60169-2 female; 

— ondersteunt 5 V voeding voor actieve antenne (uitschakelbaar); 

— menu's in meerdere talen; 

— eenvoudig te bedienen grafische gebruikersinterface; 

— context afhankelijk help functie; 

— automatisch en handmatig installeren van zenders; 

— afzonderlijke zenderlijsten voor TV en radio; 

— zenderlijst geheugen voor maximaal 2.000 zenders; 

— geavanceerde Elektronische Programma Gids (EPG); 

— beknopte EPG (huidig/volgende programma); 

— beeldverhoudingen 4:3, 16:9, 2.21:1 (uitsluitend PAL); 

— ondersteunt PAL en NTSC; 

— teletekst her-injectie (VBI); 

— voedingsunit 230 V naar 12Voc. 


De DTB-9401Z van Samsung 


Het apparaat De DTB-9401Z van Samsung is voorgesteld in figuur 12. 


Specificaties — overzichtelijk On Screen display; 
— eenvoudig bedienbare Electronic Program Code; 
— digitale audio uitgang; 
— frequentiebereik 50 - 860 MHz; 
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— ingansconnector IEC, female; 

— decoding volgens MPEG 2 ISO/IEC13818; 

— video formaten 4:3 (normal) en 16:9 (widescreen); 
— video analoog volgens PAL; 

— interface 2 x SCART (TV-VCR); 

— flash geheugen 2 MB; 

— SDRAM 8 MB. 


Figuur 12 
De DTB-9401Z van 
Samsung 





De SRT-5000T van Strong 


Het apparaat De SRT-5000T van Strong is voorgesteld in figuur 13. 


Figuur 13 
De SRT-5000T van 
Strong 





Specificaties — volledig te gebruiken met DVB-T specificaties; 

— 12 V aansluiting voor mobiel gebruik; 

— Elektronische Programma Gids; 

— tuner input bereik van 474 MHz tot 858 MHz; 

— automatische zenderzoekfunctie; 

— SCART-connector met composite video en RGB support; 

— audio L & R uit via RCA connectors; 

— vrij te programmeren voorkeurlijsten; 

— MPEG Main Profile @ Main level decoder, 1-15 Mbps; 

— enkelvoudig smartcardslot; 

— ingebouwde Conax CAS decoder voor toegang Digitenne pak- 
ket; 

— geschikt voor gebruik in combinatie met actieve en passieve an- 
tenne:; 

— eenvoudige bediening door duidelijk menu met weergave via 
TV-beeld. 
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Het apparaat 


Figuur 14 
De TF3000COT-d 
van Topfield 


Specificaties 
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De TF3000COT-d van Topfield 


De marktleider op het gebied van satelliettelevisie, van PVR- 
recording en van dual-tuner technologie, Topfield, heeft nu speci- 
aal voor de Nederlandse markt een DVB-T ontvanger ontworpen 
die voldoet aan de strenge eisen van het DTG-laboratorium in 
Engeland en de certificeringseisen van Digitenne. De 
TF3000COT-d, zie figuur 14, is een ware topper met een uitsteken- 
de prijs/kwaliteit verhouding. 





— geïntegreerd Conax CAS systeem volgens de strenge CAS 5 
norm; 

— smartcard lezer; 

— geschikt voor actieve en passieve antennes; 

— zeer geschikt voor het aansluiten van breedbeeld TV's en grote 
plasmaschermen door de component/YPbPr uitgang via 
SCART; 

— video- en audio-uitgang via SCART en CINCH connectoren; 

— externe AV SCART aansluiting voor videorecorder; 

— System Software Update via het Digitenne netwerk; 

— tot tien favorieten lijsten te benoemen; 

— timerfunktie voor het aansturen van een videorecorder; 

— Nederlandse menusturing af fabriek ingesteld; 

— leeftijdsbeveiliging per uitzending middels censorchip via PIN 
code; 

— vier spelletjes in de software; 

— 256 kleuren menusturing in negen talen; 

— beeld in menu ondersteuning; 

— automatische PAL/NTSC omschakeling; 

— duidelijke zenderlijsten voor TV en radio; 

— EPG (Elektronische Programma Gids) in diverse vormen; 

— teletekst via software-emulatie en VBI; 

— processor IBM PowerPC family; 

— Flash ROM 1 MB; 

— RAM 8 MB; 

— EEPROM 2 kB; 

— S/PDIF digital audio of Dolby AC-3 bitstream uitgang; 

— ÍInput/Loop through connector 75, IEC 169-2, female/male; 

— frequentiebereik 50 - 870 MHz; 

— antennespanning 5 V via software te bedienen; 

— signaalsterkte ingangsniveau -78 tot -20 dBm; 

— modulatie OFDM; 

— Carrier Mode 2k en 8k hierarchical/non-hierarchical; 

— Constellation QPSK, 16 and 64 QAM; 
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— Guard Interval 1/4, 1/8, 1/16 and 1/32; 

— Transport Stream ISO/IEC 13818-1 MPEG-2; 
— Profile Level MPEG-2 MP@ML; 

— Aspect Ratio 4:3, 16:9, Pan & scan, Letterbox; 
— videoresolutie 720 x 576; 

— audio decoding MPEG-1 Layer 1 & 2. 


DVB-T 


DVB (Digital Video Broadcasting) is de Europese standaard voor 
het digitaal verzenden van radio- en televisiezenders. DVB kan 
worden verspreid via kabel (DVB-C), satelliet (DVB-S) en sinds 
kort ook via de ether (DVB-T). Omdat het DVB-T signaal door de 
ether gaat, is het makkelijk te ontvangen op bijna elke gewenste 
plaats. 

Binnen het ontvangstgebied staan verschillende zendmasten die 
het signaal van Digitenne via de ether verspreiden. De speciale 
Funke DSC-antenne vangt het gecodeerde signaal op. Dit signaal 
wordt vervolgens in de digitale ontvanger omgezet naar beelden en 
geluid die te zien en te horen zijn op TV of stereo-installatie. De Di- 
gitenne smartcard, die in de digitale ontvanger zit, zorgt ervoor dat 
de gecodeerde signalen gelezen kunnen worden. 


DVB maakt gebruik van MPEG2, een algemene wereldwijde on- 
derliggende uitzendstandaard van de Motions Pictures Expert 
Group (MPEG). De DVB-standaard is in 1994 vastgelegd voor sa- 
telliet (DVB-S) en kabel (DVB-C) en in 1995 voor ethergebruik 
(DVB-T). DVB wordt thans in heel Europa en gedeelten van Azië 
en Zuid-Amerika gebruikt. Japan en de Verenigde Staten kennen 
eigen digitale uitzendsystemen. 


DVB kent ook onderliggende standaarden, zoals DVB-EPG (een 
simpele elektronische programmagids) of DVB-CI (Common Inter- 
face). 


Bij DVB kan zowel in multiplex als apart (Single Channel Per Car- 
rier) worden uitgezonden. Multiplex betekent een samenstel van 
zenders op één frequentie. Bij vooral multiplex-uitzendingen kan 
omwille van kostenbesparingen en/of de wens meer zenders in 
één multiplex te willen uitzenden, bespaard worden op de uitzend- 
kwaliteit. Toch kunnen bij een goed gebruik van DVB-technieken 
een zeer goede kwaliteit bereikt worden, alsmede kwalitatief goede 
breedbeelduitzendingen worden uitgezonden. 


Tot nog toe zijn DVB-ontvangers gerelateerd aan het soort 
DVB-uitzendingen (DVB-T/DVB-C/DVB-S). Hierdoor zijn digitale 
etherontvangers (DVB-T) bijvoorbeeld niet bruikbaar voor digitale 
satellietuitzendingen (DVB-S). 


MHP staat voor “Multimedia Home Platform” en is een toekomstige 
uitbreiding op DVB-T. DVB-MHP moet leiden tot één standaard 
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voor multimediale/interactieve inhoud op digitale DVB-systemen. 
DVB-MHP is vooral gebaseerd op “Application Programming Inter- 
faces” (API's) van de programmeertaal Java. API is een ander 
woord voor applicaties in multimediale TV-omgevingen. De defini- 
tie voor DVB-MHP is nagenoeg vastgelegd, maar zal pas binnen- 
kort echt in gebruik worden genomen. 


Bij DVB-Cl/multicrypt staat CI staat voor “Common Interface”. Dit 
betekent dat modules ter decodering van gecodeerde signalen als 
uitwisselbare standaard vastgelegd zijn. Met Common Interface in 
een ontvanger is het mogelijk om meerdere coderingen in dezelfde 
ontvanger te kunnen gebruiken middels modules (Conditional 
Access Modules, CAM). 

Voor elke codering is dan wel een andere module benodigd, zij het 
dat inmiddels ook (illegale) modules bestaan waarin meerdere co- 
deringen in één module zijn vervat. Multicrypt betekent dat er meer 
coderingen gebruikt kunnen worden op één ontvanger, zodat ge- 
bruikers meerdere systemen met diverse soorten coderingen mid- 
dels uitwisselbare modules toch kunnen ontvangen. DVB-CI is 
verplicht gesteld in televisietoestellen die geïntegreerde digitale 
ontvangers hebben. Voor losse digitale ontvangers is dit niet het 
geval. 


Dat DVB als standaard bestaat, wil nog niet zeggen dat ontvangers 
die op één infrastructuur worden gebruikt ook noodzakelijkerwijs 
compatible met elkaar zijn. Dit komt doordat verscheidene code- 
ringen bestaan die verhinderen dat uitzendingen voor niet geauto- 
riseerde kijkers beschikbaar komen. Dit kan omwille van auteurs- 
rechten zijn, maar ook omwille van betaaltelevisie. Er bestaan in 
Europa verscheidene DVB-coderingen, waaronder: 

— Mediaguard (Canal+-systeem); 

— Videoguard (systeem van News Datacom System); 

— Irdeto; 

— Viaccess (France TElEcom-systeem); 

— Nagravision en Conax (TeleNor-systeem); 

— CryptoWorks (Philips-systeem). 

Deze coderingen worden in ontvangers zowel ingebouwd (embed- 
ded) geleverd, alsmede in Common Interface-uitvoering, zodat los- 
se modules (Conditional Access Modules) gebruikt kunnen 
worden. Een aantal van deze systemen is overigens onderhevig 
aan piraterij. 

Digitenne zal ten behoeve van de codering van haar signalen ge- 
bruik maken van het Scandinavische systeem Conax, dat in han- 
den is van het Noorse telecom-bedrijf TeleNor. Eerder zag het 
ernaar uit dat Digitenne de Franse Mediaguard-techniek zou ge- 
bruiken. Doordat eigenaar Thomson Multimedia (dat onlangs Ca- 
nal+ Technologies overnam) niet in staat bleek de gewenste 
technieken te leveren, heeft Digitenne besloten initieel voor Conax 
te kiezen, waarbij overigens de nieuwere (vooralsnog) hackveilige 
versie CAS5 is gekozen. 


Voordelen van De voordelen van DVB-T zijn legio: 
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— Het beeld is DVD-storingsvrij en het geluid is van CD-kwaliteit. 
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— Via de ether is met een kleine antenne (op de televisie te plaat- 
sen) en een digitale ontvanger, overal (dus portable) digitale tele- 
visie te ontvangen. 

— Eris geen kabelaansluiting meer nodig. 

— Binnen één kanaal kunnen minstens vier TV-programma's en 
een aantal radioprogramma's vergelijkbaar met de huidige kwali- 
teitsstandaard worden uitgezonden. 

— In vergelijking met de huidige situatie is er in de ether ruimte voor 
meer programma's. 

— Het is mogelijk om interactieve informatie uit te zenden. Voor- 
beelden hiervan zijn Superteletekst, Elektronische Programma 
Gids (EPG), homebanking en homeshopping. 

— Nozema heeft een plan gereed voor de bouw van een landelijk 
digitaal netwerk. Deels worden bestaande opstelplaatsen ge- 
bruikt. Er zullen ook nieuwe opstelplaatsen en masten gebouwd 
moeten worden. 


Eén nadeel van DVB-T schijnt te zijn dat de uitgestraalde signalen 
storingen genereren in het bestaande kabelnetwerk. Om het zeke- 
re voor het onzekere te nemen heeft Digitenne TNO het probleem 
laten onderzoeken. De discussie wie de schuld van de interferentie 
is, de gevestigde kabel of de nieuwkomer Digitenne, is wat Digiten- 
ne betreft, daarmee gesloten. De nietes/welles-discussie heeft Di- 
gitenne op een gegeven moment doorbroken door per 
ommegaande aan de kabelklagers een pakketje met nieuwe stek- 
kers te sturen, die de storing verhelpen. 

Er is immers een bekend probleem bij kabelaars: het aansluiten 
van meerdere TV's op één aansluiting. Het signaal op een aansluit- 
doos van een kabelnet is normaliter voldoende om één TV-toestel 
van kwalitatief goede TV-programma's te voorzien. Zodra er meer- 
dere TV-toestellen aangesloten worden, kan die kwaliteit vermin- 
deren. Die kwaliteitsvermindering uit zich in de vorm van ruis in het 
beeld. Dit lijkt op de ruis die ontstaat door instraling van DVB-T, 
maar wordt nu veroorzaakt door een te zwak kabelsignaal. Dit te 
lage signaal wordt veroorzaakt door signaalverlies in de coaxkabel. 
Deze kabel kan namelijk niet verliesvrij signalen transporteren. Te- 
vens wordt het signaalniveau gehalveerd door het splitsen van het 
signaal. Het signaalniveau kan weer verhoogd worden door het 
toepassen van een versterker. De gangbare, in de bouwmarkten 
verkrijgbare, versterkers kosten ongeveer € 25,00 en hebben een 
versterking van ongeveer 10 dB. Deze versterking is in de meeste 
gevallen voldoende om een tweede TV-toestel op bijvoorbeeld een 
slaapkamer van goed beeld te voorzien. De versterkers welke in de 
bouwmarkt worden aangeboden zijn echter in de regel niet van vol- 
doende kwaliteit om daarmee het interferentieprobleem op te los- 
sen. Ze veroorzaken vaak intermodulatie- en/of EMC-problemen. 
Voor dit specifieke probleem zijn in de regel versterkers nodig van 
een betere kwaliteit. 


Wie, ondanks een uitstekende kabelinstallatie, tóch last heeft van 
Digitenne-storingen zou kunnen overwegen de speciale “ASTRO 
DVB-T koffer” aan te schaffen. Alle producten om eventuele inter- 
ferenties te voorkomen, heeft men dan bij de hand. 
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De ASTRO DVD-T koffer, zie figuur 15, bevat: 

— 1 x CR 596QL, F-connector krimptang; 

— 1 x CS 12 coaxkabelstripper om in één keer coaxkabel aan te 
snijden; 

— 8 x CLIEC-F IEC-connector female met snelle, eenvoudige en 
vaste kabelverbinding; 

— 8 x CLIEC-M IEC-connector male met snelle, eenvoudige en 
vaste kabelverbinding; 

— 40 x CLF56A F-connector krimpuitvoering; 

— 1 x 1,5 meter Terasat aansluitsnoer, HF-dicht. 


Figuur 15 
De ASTRO DVB-T isin 
koffer bevat alle UvT 
onderdelen en MIGITENS Er 
gereedschappen INSTORING: 


MEC DN 


om een gammele 
kabelinstallatie op 
te waarderen 





Kanalen en In Haarlem, Amsterdam, Wormer, Almere en Hilversum wordt 
frequenties DVB-T uitgezonden op de kanalen 21-23-34-57-64. In Alphen aan 

de Rijn wordt dat de kanalen 21-52-34-57-64. 

De frequenties zijn: 

— kanaal 21: 474 MHz; 

— kanaal 23: 490 MHz; 

— kanaal 34: 578 MHz; 

— kanaal 52: 722 MHz; 

— kanaal 57: 762 MHz; 

— kanaal 64: 818 MHz. 


Werking Hetbeeld van de camera wordt in de studio digitaal gemaakt. Dit le- 
in het kort verteen signaalop meteen datastroom van 270 Mbit/s. Deze infor- 
matie is niet op een economische manier over te dragen. Daarom 
wordt er MPEG2-codering toegepast. Door bepaalde coderings- 
technieken, bijvoorbeeld door alleen de verschillen tussen de op- 
eenvolgende beelden over te dragen, kan de bitstroom met een 
factor 50 tot 100 worden gereduceerd. De maximale reductie wordt 
bepaald door de vereiste beeldkwaliteit. Ook het geluid wordt geco- 
deerd, dit volgens MPEG1 layer 2. Hiermee wordt een reductie be- 
reikt van 7 maal ten opzichte van een CD. 
De modulatiemethode maakt gebruik van vele duizenden draag- 
golven, waardoor een robuuste ontvangst mogelijk is. Door gebruik 
van de digitale techniek is bij voldoende signaal de ontvangst pri- 
ma. Ruis (sneeuw) en reflecties (dubbele beelden) komen niet 
meer voor. Als er te weinig ontvangstsignaal is bevriest het beeld of 
wordt het zwart. 
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DVB-T maakt efficiënter gebruik van het frequentiespectrum dan 
analoge televisie in die zin dat bij analoge televisie aan één fre- 
quentiekanaal slechts één programma toegewezen kan worden, 
daar waar DVB-T toelaat dat meerdere zenders van hetzelfde fre- 
quentiekanaal gebruik maken. 


De onderliggende technologie die dit mogelijk maakt is COFDM: 
“Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing”. Codering 
van het kanaal heeft tot doel een foutencontrole mogelijk te maken 
op de transportstroom. Terrestriële kanaalcodering omvat een 
energiespreiding en een binnenste en buitenste codering en inter- 
leaving. Bij de multicarrier methode OFDM, wordt het transmissie- 
kanaal opgedeeld in een aantal (N) subdragers. Daarenboven 
wordt het signaal georganiseerd in tijdsperioden met een duur TS. 
De relatie tussen de actieve symbool-perioden TU en de drager- 
spatiëring fs wordt gegeven door fs = 1/TU. Deze relatie garandeert 
dat de dragers orthogonaal zijn in het multicarrier signaal. In de fre- 
quentie- en tijdgerelateerde verdeling van het kanaal, wordt in elk 
element van bandbreedte fs en duur TS een gemoduleerd symbool 
verzonden. Samengenomen vormen de elementen in “tijdsslot” 
TS, één OFDM symbool. 


Wanneer OFDM toegepast wordt op een TV kanaal (8 MHz in UHF 
systemen en 7 MHz in VHF systemen), wordt de totale bitstroom 
gemoduleerd op 2K(16) dragers binnen één kanaal. Op elke drager 
worden 2, 4 of 6 bits verzonden, afhankelijk van de modulatiefactor 
en -methode. De lage bit-rate per drager biedt de mogelijkheid om 
een “guard interval” in te voegen, gedurende hetwelk de ontvanger 
het signaal niet interpreteert. Dit principe biedt twee grote voorde- 
len: in de eerste plaats kan gewerkt worden volgens de principes 
van een zogenaamd single frequency netwerk (SFN). De frequen- 
ties van de verschillende zenders in een enkelvoudig frequentie 
netwerk zijn onlosmakelijk aan elkaar verbonden maar 
beïnvloeden elkaar niet, waardoor de zenders op exact dezelfde 
tijdstippen, exact dezelfde signalen kunnen uitzenden. Daarnaast 
is OFDM immuun voor storingen in de vorm van echós. 


DVB-T ken vele (meer dan 200!) instellingen. Er bestaat bijvoor- 
beeld de mogelijkheid om in vele stappen kwaliteit (het aantal over 
te zenden bits/s) te ruilen met robuustheid (bereik en ontvangst on- 
der moeilijke omstandigheden). In Nederland zijn de beschikbare 
frequenties gegund aan Digitenne en NOS die in de gekozen mode 
samen een capaciteit hebben van totaal 100 Mbit/s. Om heel Ne- 
derland te voorzien van Digitenne wordt er op grote schaal gebruik 
gemaakt van Single Frequency Networks (SFN). Er zijn niet vol- 
doende frequenties om zonder deze techniek het gewenste net- 
werk te bouwen. 


Een bitstroom met DVB-T signalen bevat verschillende soorten 

van digitale informatie. Dit zijn: 

— beeldsignalen, volgens MPEG2-norm gecodeerd; 

— geluidsignalen, volgens MPEG1 layer2 norm gecodeerd, deze 
codering is gelijk aan die bij DAB wordt gebruikt; 
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— data signalen, bijvoorbeeld teletekst; 

— DVB-tabellen, nodig voor een goede werking van het systeem, 
de ontvanger kan hier uit opmaken wat er wordt uitgezonden. 
Al deze signalen, worden tezamen met soortgelijke signalen van 
andere programma's samengevoegd in één zo genoemde tran- 

sportstroom en via één of meerdere zenders uitgezonden. 


Packet Identifier Om het in de ontvanger mogelijk te maken alle signalen weer te 
splitsen en op de goede manier verder te geleiden wordt de infor- 
matie in pakketten verdeeld en elk pakket wordt voorzien van een 
identificatie, de Packet Identifier (PID). In de tabellen wordt dan 
vermeld welke PID samen het programma van Nederland 1 vor- 
men. Op deze wijze is het mogelijk om allerlei combinaties samen 
te stellen. Bijvoorbeeld, een TV-programma met twee verschillen- 
de geluidskanalen naar keuze van de kijker. 

Ook is het mogelijk om zelfstandige audiokanalen op deze manier 
samen te stellen, die radioprogrammds kunnen verspreiden. 


DVB-T in Europa De opkomst van DVB-T is het gevolg van de vooruitgang in techno- 
logische kennis en bewustwording van de voordelen van de aardse 
digitale transmissietechniek. In diverse Europese landen is DVB-T 
reeds ingevoerd of wordt binnenkort met de invoering begonnen. 
Uit de kaart van figuur 16 kan de implementatie in Europa worden 


afgeleid. 
Figuur 1 6 EE National service launch date announced or already on air (8) 
A d Ï Frequency planning or test transmissions going on (17) 
De implementatie |— consiaerng (2 
van DVB-T in | wo inormaton (16) 
Europa 





Zenderpark in Nozema heeft voor het DVB-T systeem in de randstad vijf nieuwe 
ontwikkeling zendernetten gepland. Per zendernet kunnen er vier tot vijf 
TV-programma's worden uitgezonden. Totaal kunnen er dus circa 

twintig TV-programma's worden uitgezonden. Er blijft dan nog 

ruimte over voor een vijftiental radioprogramma's en een aantal 

nieuwe diensten zoals bijvoorbeeld een elektronische programma- 

gids, verbeterde teletekst en achtergrondinformatie bij TV pro- 

gramma's. Met de bouw van deze netten is al begonnen. In de 
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zendernetwerk 


Figuur 17 
Het geplande 


voor de landelijke 


dekking van DVB-T 


tabel van figuur 17 wordt een overzicht gegeven van het gehele ge- 
plande zendernetwerk dat nodig is voor een landelijke dekking. De 
meeste antennes kunnen worden ondergebracht in de bestaande 
torens van de NOZEMA. 
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